Домашнее задание по физике
10 класс

Основные  положения молекулярно-кинетической теории. 

Масса и раз меры молекул. Количество вещества.

Изучение нового материала

     Из материала физики 7 класса вам известно, что все тела состоят из вещества, которое состоит из молекул. 

     Вся «Молекулярная физика» опирается на три положения молекулярно-кинетической теории (МКТ):

1 – все вещества состоят из мельчайших частиц – молекул и атомов;

2 – молекулы и атомы находятся в беспрерывном и хаотическом движении;

3 – молекулы и атомы взаимодействуют между собой силами притяжения и отталкивания.

     Размеры молекул и атомов чрезвычайно малы. Приведём  несколько  интересных фактов:
· молекула меньше яблока во столько раз, во сколько раз яблоко меньше Земли;
· если представить, что масло создает на поверхности воды пленку толщиной в одну молекулу, то такая пленка будет  тоньше человеческого волоса приблизительно в 40 000 раз;
· в 1 см2 воздуха  столько молекул, что взяв такое же количество песчинок, можно было бы засыпать территорию большого предприятия;
-  если взять  такое количество кирпичей, сколько молекул  содержится в 1 см3       воздуха,  то  кирпич бы  плотно  укрыл поверхность  Земли   слоем  высотой  120 м    ( высота 40-этажного  дома);
- в капле воды  диаметром 0,1 мм приблизительно 10
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  молекул, что почти в миллион раз больше, чем людей, которые живут на Земле.
       Соответственно чрезвычайно малы и массы атомов и молекул, потому для решения задач по молекулярной физике вместо собственно масс атомов и молекул используют их относительные величины, сравнивая массу атома и молекулы с 1/12 массы углерода (
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С – углерод). Такое сравнение было принято в 1961 году по предложению Д. Дальтона. Подобный выбор обусловлен тем, что углерод входит в состав многих химических соединений. А множитель 1/12 введён для того, чтобы относительные атомные массы приближались к целым числам.
     Относительная молекулярная масса Мr  - отношение массы молекулы к 1/12 части массы углерода:
М r   =  m м / 1/12 mс 
где mм  - масса молекула вещества, mс   -  масса атома углерода. 
     Относительная атомная масса Аr   - это отношение массы молекулы к 1/12 части атома углерода. 
      Из-за маленькой массы молекул и атомов их массы часто измеряют не в  единицах СИ  - килограммах, а в атомных единицах массы (а.е.м.)  -  массы 1/12 части углерода . 
1 а.е.м. = 1/12  mс   = 1,66
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     Количество вещества наиболее естественно было бы измерять числом атомов или молекул в теле. Но их число в макроскопическом теле настолько большое, что в расчётах используется не абсолютное, а относительное число молекул. В СИ количество вещества выражают в молях.
      Молем называется количество вещества, которое содержит столько же молекул (атомов), сколько их содержится в 12 граммах углерода.
      Молярная масса М равна отношению массы вещества m к количеству молей 
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 в ней (или количеству вещества):
М =  m / 
[image: image6.wmf]n


где 
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 - количество вещества.
     Физический смысл молярной массы:  молярная масса  - это масса одного моля вещества.
                                                                                                                                               Единица измерения молярной массы в СИ - килограмм на моль (кг/моль) 
М =   Мr 
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  (кг/моль)  .
Объем одного моля вещества:           VM  = M / 
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 где 
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- плотность вещества.
     Итальянский физик и химик Амадео Авогадро в ХІХ ст. определил количество молекул в одном моле вещества.
                                                                                                                                       Это количество назвали постоянной Авогадро:

N A = 6,02 
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    1/моль.

 Число Авогадро показывает, что в одном моле любого вещества содержится  6,02 
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    молекул.

     Введя понятие  постоянной Авогадро, запишем ещё одну формулу для расчёта количества вещества:
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и молярной массы:

М = m0 NA
     Также Авогадро установил закон, который назвали законом Авогадро.
     Закон Авогадро: в равных объемах разных газов при одинаковых условиях всегда содержится одинаковое количество молекул.
      Согласно данному закону 1 моль газа занимает при нормальных условиях (р
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= 101 000 Па, Т= 273 К) объем 22,4 
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Концентрация вещества (n) – это число молекул в единице объёма.
n = 
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     Что представляет собой реальный газ? Это газ, который состоит из молекул и атомов, расстояние между которыми значительно превышает их размеры; они постоянно хаотично движутся и силы взаимодействия между ними носят очень сложный характер. В молекулярной физике приняли упрощённую модель реального газа – идеальный газ. Это понятие условное. 

     Идеальный газ – это газ, взаимодействие между молекулами которого пренебрежимо мало.

     Введение понятия идеального газа позволяет отвлечься от особенностей каждого газа в отдельности и сформулировать законы общие для всех газов.

     Состояние газа характеризуется тремя основными макроскопическими параметрами: давление (р), объём (V) и температура (Т).

     Температура в молекулярной физике берётся по абсолютной шкале Кельвина – Т. 

Т = t + 273
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 = 1 К (кельвин)

Домашнее  задание

Выучить параграф 53, 55, 56; записать письменно в тетради опытное подтверждение каждого из трёх положений МКТ; схематически представить строение жидкости, газа и твёрдого тела с точки зрения МКТ; решить задачи:

№1

Дано                   СИ                                         Решение

m (H2S) = 2,5 г

N - ?

№2

Дано                   СИ                                          Решение

V = 5 л

m (O2 ) = 20 г

n - ?
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